Yapilara Etkiyen Karakteristik
Yukler

Kalici (sabit, zati, 6z, 6l0) yukler: Yapi elemanlarinin 6z yukleridir. ~

G etkileri *Ddseme &irhi g1 ( déseme betonu+tesviye betonu+kaplama+siva).
Kiris agirligl.
*Duvar &irligi (dolgu malzemesi+lgama hargi+siva). &
Kolon airligi. >_ “gi
N
tkileri Hareketli yUkler: Yapi elemanina zaman zaman etkiyen ve y@rstieen statik yuklerdir. é”
:Q cl erg *Esya yukleri.
insan yukleri.
eKar yiik. /
E etkisi L Yatay yukler: Yapiya yatay olarak etkigi varsayilan statik veya dinamik yuklerdir.

*Deprem yukd.

[ Wetkisi_[— *Ruzgar yuki.
*Toprak itkisi
[ Hetkisi [ ~Swi yuki

Diger yukler:
*Sicaklik farkindan okan yuk.
— *Blzilme ve siinmeden gan yik.
T etkil
E eFarkli oturmalardan okan yik
*Buz yukd.

Karakteristik yukler yonetmelikler ile belirlenngtir:

TS498-1997 , TS ISO 9194-199Kalici yikler, hareketli yikler, kar, buz ve rizgéikleri.
Deprem Yonetmelgi-1997: Deprem yukleri.



Sabit yukler

TS ISO 9194-1997 Ek A ve Ektablolarinda
insaatlarda kullanilan malzemeleikarakteristik
yogunluklari verilmgtir. Bu tablolar yardimiyla
doseme, kirs, duvar gibi elemanlarikarakteristik sabit
yuku belirlenir. Sabit yik) ile gosterilir.

Hareketli yukler

Insan yiiku, g/a girliklar, kar yiiki, depolanrpmalzeme
gibi yuklerdir. TS498-1997 Cizelge de konut odalari,
balkon, merdiven, kitiphane ve birgok farkli amagcla
kullanilan dgemelerde alinmasi gerekkarakteristik
hareketli yikler tanimlanrgtir. Désemekar akteristik
hareketli ytki bu cizelgeden alinir. Hareketli ygike
gosterilir.

TS 1SO 9194-1997 Ek Adan bazi ygunluklar:

yogunluk tasarim yuki
(kg/md) (KN/m3)

Betonarme betonu 2500 25.0
Tesviye betonu 2200 22.0
Siva (kiregli gimento harcr) 2000 20.0
Mermer 2700 27.0
Mese gacl 690 6.9
Kayin gaci 680 6.8
Isi yalitimli gazbeton 600 6.0
Dolu tugla duvat 1900 19.0
Bosluklu tugla duvat 1450 14.5
Gazbeton dolgu duvar 700 7.0
Gazbeton tayici duvat 1300 13.0
Granit tg duvar 2800 28.0
1 Harg dahil, siva ve kaplama hari(;/\ /\
] L
Yonetmelikte Projede alinacak,
verilen deger deger

TS 498-199™en bazi hareketli yukler:

kN /m?
Cati d@emesinde 1.5
Konut odalarinda 2.0
Konut koridorlarinda 2.0
Konut merdivenlerinde 3.5
Siniflar, anfiler, poliklinik odalarinda 3.5
Konut merdivenleri sahanliklarinda 3.5
Konut balkonlarinda 5.0
Tiyatro ve sinemalarda 5.0
Kiatiphane, aiv dosemelerinde 5.0
Hastane, okul, biiro merdivenlerinde 5.0

Biro, hastane, okul, sinema koridorlarinda 5.0
Garajlarda(en fazla 2.5 t olan araclar i¢cin) 5.0
TribUnlerde(ayakta) A7.5

N

Yonetmelikte verilen ve
Projede alinacak deger




Ornek: Déseme yuki analizi

Bir konutun salon dggmesinin katmanlari verilrgtir. Désemenin karakteristik
sabit ve hareketli ytklerini belirleyiniz.

Ddseme betornur 10 cmv

COZUM:

Doseme 0.1025 = 2.50 kN/m
Tesviye 0.0522 =1.10 “
Kaplama 0.0227 =054 “
Siva 0.0220 =0.40 *“

sabityuk g=4.54 *

hareketliyok q=2.00



Ornek: Duvar yuki analizi

S — Betonarme bir yapinin gidolgu duvarlari 25 cm gazbeton ile
Orulecektir. Dg siva 2 cm, i¢ siva 1.5 cm olacaktir. Siva olarak
kirecli cimento harci kullanilacaktir. Duvarin 2 fik alaninin
agirligini bulunuz.

O 1081 A £ SRR

2 L cOZUM:
© (&)
2 Gaz beton duvar 0.2 = 1.75 kN/m
Dis siva 0.020 =0.40 *
: I¢ siva 0.0120 =0.30 *
o 1 n?duvar igin g =2.45 KNgm

Duvarlar oturduklari kige (nadiren dgemeye ) cizgisel yik olarak etkirler. Yapidaki duyékseklikleri farkli olur. Bu nedenle,
once 1 M lik duvarin g @ rhgi belirlenir. Duvar yiksekdi ile g carpilir, kirk cizgisel yiki kN/m cinsinden bulunur.

Ornek: kiri s yuki analizi

Kesiti 25/50 cmxcm olan ve yukarida analizi yapizaé m yuksekkindeki duvari tatyan kirisin yikunt bulunuz.

CcOzUM:

Kiris bir cubuk (cizgisel) elemandir. Kendiidiginin ve tzerindeki duvarin aituraca yik de cizgiseldir, birimi kN/m dir. Kigin
kendi sivasi dikkate alinmaz:

Kiris 6z yuki 0.250.50-25 = 3.10 kN/m
Duvar 245 2.6 =6.37 kN/m

g =9.47 KN/m



Kar yuku Detayli bilgi icin bakiniz: http:// mmf.ogu.edu.t/a  topcu

Kar yosunlugu icin tek dger vermek mumkin dggdir, cok desiskendir: Normal kar ygunlugu 100 -300 kg/arasindadir. Sulu
yagan kar 400-500 kg/fyogunluga varabilir. Buz 900-970 kgfwogunlugu ile sudan daha hafiftir ve suda yizer. Eriyenekalini
aldiginda 1000 kg/roldugu distnulirse iyi bir kagilastirma yapilabilir.

L A Yeni yagmis,
i sulu olmayan

yumusak kar:

100 kg/m?

Beklemis siki kar:
300 kg/m?3

Yeni yagmis sulu
yumusak kar:
400-500 kg/m?3

-!_T_

Buz: 900-970 kg/m3.
Buz sudan hafiftir,bu
nedenle Eisberg suda
ylzer, ancak en ¢ok
%20 u su ustinde
goralar. En az %90 |
su altindadir.

Bulyuk alanlari kapatan pazaryeri;
hangar, spor, sergi, kongre salonu,
supermarket gibi yapilarin ¢atilari kar
yukund karsi duyarhdir. Kar kalinhginin
15-20 cm yi asmas! durumunda
mutlaka temizlenmelidir.




Kar, yapinin ¢ati dggmesine etkiyen hareketli yuk tipidir. Yapinin yJapgsi yere, yerin deniz seviyesinden yuksgkie ve cati
egimine bahdir. TS 498-1997madde 7 ve 8 e gbre hesaplanir. Turkiye dort klgdsine ayrilmgtir. Yapinin iga edilecgi il veya
ilcenin kar yukl bdlge numarasi yonetngali 14-18 sayfalarindaki cizelgeden alinigiali catidaki karin yuki cati d@&mesine etkiyen

diizgiin yayih yike donggtirilir. Birimi kKN/ne dir.

i i

— T
Kar yiki=P,
(kN/m®?)

(REIXXEXZTEEIIIIEIITTEIII,

Ornek: kar yUku analizi

Eskisehir (merkez)'in denizden yuksegiyaklasik 800 m, Kars (merkez)'in, denizden yuksgklraklasik 1800 m dir. Busehirlerde cati
egimi 33°olan birer yapi yapilacaktir. Cati ghimelerinde alinacak kar yikini belirleyiniz.

COZUM:
. 3y . Denizden Cati désemesi kar yuku
Sehir Kar bolgesi yitkseklik (m) P.=m P, (kN/m?)
a m P (KN/m?)
Eskisehir (merkez) Il [BOO 33 0.925 0.85 0.79
Kars (merkez) \Y] 01800 33 0.925 1.61.15<1.85 1.71




Kar yakinun tetikledi gi gbgcmeler:

Acihsi: Ekim 2002
Yikilisi: 14 Subat 2004
Can kaybi: 28

Yarali: 110

Cati: Betonarme+cam

Gocme nedeni: Proje hatasi. Yikilma aninda asir kar yiki ve
sicaklik farki (icerde 259 C, disarda -20° C) etkisindeydi. Kar yuku
g6cmeyi tetikledi, proje hatasini agiga cikardi.

Transvaal/Moskova yilizme havuzu c¢atisi (5000 m  ?):

15.02.2004 gunu



Bad Reichenhall/Almanya buz pateni spor salonu
(48 mX75 m=3600 m ?):

Acilisi: 1972

Yikihgi: 02.01.2006
Can kaybi: 15

Yarali: 34

Cati: Ahsap kirigli diiz

GoOcme nedeni: Resmi rapor hentiz agiklanmamistir.

On bilgilere gére: Ahsap diiz catinin kirigleri yanlig tutkal ile
yapistiriimisti. Gecen 34 yil iginde tutkal 6zelligini yitirmis, kiris ek
yerleri en az 5 noktada zayiflamisti. 02.01.2006 gunu catida
yaklasik 30-40 cm sulu kar vardi, toplam kar yiki 1800 kN idi. Bu
yuk gocmeyi tetikledi.

4 A -
35 i 02.01.2006 giinii



Chorzow/Polonya sergi salonu catisi
(100x150=15 000 m?)

Acihsi: 2000

Yikilisi: 28.01.2006

Can kaybi: en az 65
Yarali: 161

Cati: Kafes kiris diiz ¢ati

Gocme nedeni: Resmi rapor henliz aciklanmamistir.

On bilgilere gore: Cokmeden énce, 2002 yilinda catidan
somun civata gibi parcalar diisiiyordu. Acil onarim gorda.
Celik cati biriken kar yikiine dayanamadi, aniden ¢oktd.
Kar yuksekligi 50 cm civarindaydi.

28.01.2006 giinil



Basmammy kapah pazarveri ¢ ans: (2000 m*y Moskova
Sgtagr D074 nlalign: A3 022006, con hovbe oh a2 63, Ferale: 32, 7o Celile Lafea

Ciokme nedeni: Ealkimi ihinal ecilen getint geld kefes gitigleritrn korozyon sonumi zavfladi® we asrt kar
wildire daypansmadiy bildirilme ediz. i homwea bitlen valdagl 47 cm lic kar hig temizlenmereighi. Uzerire

oo

3-8 v lik debia solu kar yagmas g 0hooneyd Lelikledi

10.02 2005, Siipermarket, 23122004, Inliana’ ABD
Ehensee/ Avusturya ==
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Eskisehir Kihigoglu Anadolu Lisesispor salonu cahs: (28.80x43.68=1258 m”): Ve i e R

Aptlag: 2003, Viklizs: 25012006, Can kayba: ¥ok, Varaly: Yok, Cati: Celik uzay kafes (Mero sistem taldidi)

Ciolime nedeni: 25012006 gini yadamk 35-40 cm kar wvardh. Biriken kar gokmeyi tetikledi. Okullarm tatil
olmasi faciay Gnledd. Balon kullamilmaya bagladimndan bert gats agiliyor, gblorizi giriliyor, akitoror, oif-gat
sesler gelivor, onanliyor fakat olay tekratlangyordu (salonu kallananlarin ifades). Projesinde 8lgii ve analiz
hatalary vardi. Hesaplar ile inga edilen bafdagnuyordu. Urglama son derece geligigizel rapilmigts. Wesnet
levhalar kolonlara ankre edilmemis we mesnet kireleri levha Gstine levha —retmemis- bir levha dahia eklenerek
kolonn dismaida igreti kaymatilmigti. Kisa parga borslar ug uca dzensiz kaynatilarak borular olustumalmustn.
Aottunlarda pim werine nokta kaynak kullamims, bamlarmda kaynak dabd vapidmarmagty, Creatalar kopmus, wa |
crvata yva da kire digler soywmug, bonslar kaynak yerinden kopmus e burlaalmuaglards. Catidakd hasatlar gbome
atundan gok daha Snce, kullanima agldif gin, belki de montaj swrasmda, baglamighs

Kopmug orvata
5 o ;

Gzensiz kaynakl boru kaynak verinden kopmug

=

ok kisa bora pargalars ug uca kaynatidmig

g

Yerden toplatmig somunlar Fim yok, nokta kaynaZ veya kaynaksiz

(




Ruzgar yuku

Cok yuksek olmayan, normal yapilar i¢in statik @dkabul edilen ve yapiya yatay etkiyen yUuk{li 498-1997madde 11.2.3ve 11.3 e
gore hesaplanir. Rizgaringgoninde carpg yapi yuzeylerinde basing arka ylizeylerde emme kueketur. Rizgar kuvvetinin birimi
kN/m? dir. w basing kuvveti yapinin geometrisine, rizgémmna baldir. Ruizgar hizi yapi yiuksekince belli bir yiiksekie kadar artar. Bu
nedenle cepheye etkiyen kuvvet de yap! yukgeide artar.

w=c,q q: yuzeye yayili riizgar basinci (kN#n
V2 Cp:yap! yuzeyinin konumuna Bh katsay!
g= V: rizgar hizi (m/s)
160C

w: esdeger statik basing veya emme (KNjJm

TS 498-1997, Cizelge @en g dgeri, Cizelge 6dan da Gkatsayisi alinirCizelge 5tum Turkiye icin gegerlidir. Ruzgar hizinin yiksek
oldugu bolgelerdeki dnemli yiiksek yapilarda rizgar meteoroloji Bélge mudurltklerindergtenilerekCizelge Syardimiyla yapi
yuksekligince g dgerinin dezisiminin belirlenmesi yararhdir.

_ o w basung W enumne
TS 498-1997, Cizelge 5 (tum Turkiye icin)
Yapi yuksekligince gerilmenin | V RlUzgar hizi | g (Basing-emme)
sabit alindig ylkseklik bolgesi m/s KN/m?2
m
a
0-8 28 0.5 - ]
8-20 36 0.8 : —
20-100 42 1.1 - —
100 ve yukarisi 46 1.3 Z S E




w=0.4 q

(1.2 Sirx - 0.4)q

W

Ornekler: Rizgar yuki hesabi
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Dért tarafi kapall yuksek yapi

0.40 kN/n%

W

Dort tarafi kapali yapilar (kN/m 2)
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Bir tarafi acik veya acllabilen hangar tipi yapi (kN/m?)
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Kar yuku ve riizgar yukianin ayni anda etkimesi
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Tam rizgar+tam kar Catida yarim rlizgar+tam kar Catida tam riizgar+yarim kar
Py P2
vy [ w2 [w

W/2 . g s . .
— W ; Cati kar ile yuklu iken riizgar da ayni anda etkin

a a olabilir. Cati gimi a<45° olan catilarda elveysiz
yuklemeler yapilmasi gerekir. Bu tur ytklemeler
w oncelikle spor salonu, pazar yeri, tribiin gibi hafi

/; celik catilarda 6nemlidir. Fkar yukt, W rtizgar

yakaduar .
Catida yarim rlizgar+bir tarafta tam kar Catida tam ruizgar+bir tarafta yarim kar

(dama yuklemesi) (dama yuklemesi)



