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2. VIZE SORU VE CEVAPLARI

SORU 1
Celik ve aliiminyum cubuklarin
20 kN birlestirilmesi ile meydana gelen
8mm ) 8mm | 8mm, kompozit kirisin kesiti sekilde
A B | verilmektedir. Kiristeki en biiyiik
C 8 mm SR momenti kullanarak,
” % + um a) Aliminyumda meydana gelen
ym . ik maksimum gerilmeyi,
g b) Celikte meydana gelen

maksimum gerilmeyi bulunuz (E;=
210 GPa, EA=70 GPa).
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Kesme Kuvveti Diyagrami: S
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Moment Diyagrami:

Mafsallar moment tasimadiklarindan, M, =0kNm, M, =0kNm

M. —M, = AC arasi kesme kuvveti diyagrami altinda kalan alan
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8.8+13,33.8

d =y, —-y=12-8,99=3,01mm—d, =3,0lmm

d,=y-y,=899-4=4,99mm —d, =4,99mm

3 3
I, = b L +Ad’ = $+(13,33.8).(3,01)2=1534,92mm4—>I1:1534,92mm4

b h3 883

1, +A.d; =

+(8.8).(4,99)° =1934,94mm* — |, =1934,94mm"*

I =1,+1,=1534,92mm"* +1934,94mm* = 3469,86 mm* — | =3469,86 mm*
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n M 1? 10°.(16—8,99)
(Crmaks ) gt —~26936,73MPa
a) 5 I 3469,86
> (Cge ). =26936,73MPa
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b) (Crmats )y = =11515,03MPa — (0, ), =11515,03MPa

I 3469,86



20 mm
°
] 1 |
A \ B Sekildeki kirigin n-n
| A kesitinde bulunan a ve
n o .
. 4 b 40 mm b noktalarindaki kayma
500 mm 250 mm 500 mm alo . ..
wmm  gerilmelerini bulunuz.
20 mm ‘ ‘ 20 mm
‘ 200 mm ‘

+T>F, =0 - R, + Ry ~120-120=0 - R, + R, = 240kN

F) Y M, =0->R;.1125-120.750-120.500 = 0
— R, =120kN

120 kKN 120¢kN
"¢ D

R, + Ry =240, RA+120=240—>RA=12OkN fir 77777777
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dv dM ol ‘
—=-(, —:V RA RB
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Kesme Kuvveti Diyagrami: 120 -

A c! D B_ o
VA:RA:12OkN —>VA:120kN . ‘ N ‘
Ve -V, =-120 5>V, -120=-120 >V, =0kN
Vp -V, =-120 >V, -0=-120 -V, =-120 kN y“

20 mm
Ve —Vy=0—->V; -(-120)=0 >V, =—120kN ‘ @

j |
y: Ax'y1+A2'y2+A3'y3 :F;FL 7777477777777é 77777
,A\| + ,A\2 + ,A3 180 mm Q
b4
a
y: (180.20)1.28 ;(518;);)0;.090 ;(521()6.360).170 _114,62mm L domm
. + . + . 20 mm 20 mm
200 mm
—>y=114,62mm
B bl.hl3 B 20.180°

Il

= +Ad = = +(20.180).(114,62—90)> = I, =11902119,84 mm’*



3 3
1, :%+ Ad2 =20189 L 90.180).(114,62-90)* - I, =11902119,84mm*

3 3
b L +Ad] > _160.20 +(160.20).(114,62 —170)* — 1, = 9920888, 78 mm*

I =1,+1,+1,=11902119,84mm* +11902119,84 mm* + 9920888, 78 mm* = 33725128,43mm*
—1=33725128,43mm*

Tarafsiz eksene gore statik momentler:

Q, =2.[20.40.(114,62—20)] =151392mm’ - Q, =151392mm’

a noktasi igin:

b noktas igin:  Q, = 2.[20.80.(114,62 —40)] = 238784 mm’ — Q, = 238784 mm’

114,62 mm
40 mm

@ N .
40 mm
— 40 mm —
20&,‘_‘4 ,‘_Fm 20 mm 20 mm

b noktasi i¢in statik moment

F

a noktasi i¢in statik moment

3
_ VQ, 120.10°.151392 13,47 MPa
b.l 2 20.33725128,43

3
. =V.Qb _ 120.10°.238784 21,24 MPa
b.l  2.20.33725128,43




SORU 3

20 mm 100 mm
ikl i

180 mm

20 mm

4 C

Dort tane tahtanin  yapistiriciyla  birlestirilmesi  sonucu
sekildeki kiris kesiti olusmustur. Kiris V=3,5 kN’luk diisey
kesme kuvvetine maruz olduguna gore B deki yapistirilan
yilizeyde meydana gelen ortalama kayma gerilmesini bulunuz

Soruda verilen seklin atalet momenti belirlenirken ABCD dikdortgenin atalet momentinden

icteki dikdortgenin atalet momenti ¢ikarilir. Buna gore;

| _bh' bhl 120200 80.160°

20 mm 100 mm
A

‘ o

B

12 12 12

‘ ‘ ‘ ‘ 90 mm
TEFﬁ#J
| |
I
CLiiiJD

=52,693.10° mm*

180 mm

— 1=52,693.10° mm* i

20 mm

4 C D

Q, =120.20.90 =216.10°mm’ — Q, =216.10’mm’

ty =2.20 = 40mm —>t, = 40mm
VQ, 3,5.10°216.10°

=0,359 MPa
I, 52,693.10°.40

Tg

— 7, =0,359MPa




SORU 4

) A noktasindaki motordan alinan 7,5 kW’lik giic disliler
¥ 130 mm vasitasiyla F noktasindaki makina elemanina iletilmektedir.
Motorun frekansi 30 Hz ve her bir mil i¢in emniyetli kayma
gerilmesi 60 MPa olduguna gore her bir milin capini

hesaplayiniz.
3
P=Tw, w=2z.f 5T = P = 7,510 =39,79Nm - T,; =39,79Nm
2.t 2730
AB milinin capi:
3
=1l goypa = 327010 e s 45) 185 5 ¢, =7,5mm
' J e 7/2.Chg —_—
dpg =2Cp5 =2.7,5=15mm —>d,; =15mm
CD milinin capi:
T,
/> CD TAB = F.I’B, TCD = F.I‘C _>TCD ::L'TAB :%39’79:99’5 Nm
B
—> T =99,5Nm
3
S o, _TepCop _ 60MPa = 22210 Cep — ¢y =1055,73

Jeo 7/2.C85
—> Cep =10,18mm
Tan
N

Oep =2.Cep =2.10,18 =20,36mm —> d,, =20,36mm

EF milinin capi:
T =Fi, Ty =Fr. 5T, =£1_ =% 99 5248 75Nm
TEF<\ cD ‘'p> 'EF “'E EF rD‘CD 60‘ > ’
— T =248,75Nm
T ¢ 248,75.10°.Cop

7, =-EE~EF —60MPa = ¢l =2639,32

Fo m —=—— F
o Jer 7/2 Cor
— Cge =13,82mm
Tep
—

der =20 =2.13,82=27,64mm — d . =27,64mm




SORU 5

Y Sekilde kesiti verilen dikdortgen kiris plastik
malzemeden imal edilmis olup c¢ekideki elastisite
M T B2 modiilii basidakinin yarisidir. M= 500 Nm lik pozitif
| 100 mm egilme momenti i¢in, a) maksimum ¢eki gerilmesini,
l b) maksimum bas1 gerilmesini bulunuz.
50 mm é

E.=E, /2 oldugundan kirisi iki farkli malzeme gibi diistinebiliriz. Verilen durum igin kirisin

tarafsiz ekseninin tst kismi bastya, alt kismi ise ¢ekiye maruz kalacaktir. E =E dersek
E. = E/2 olacaktir. Boylece; E, > E_ ’dir.

% =Nn= Ei/Z =2— n=2 dolayisiyla kirisin bastya maruz kalan {ist kismi1 2 br genislerken,

¢
cekiye maruz kalan alt kismi 1 br genisleyecektir. Yani kirigin st kisminin uzunlugu
2.50=100 mm olacaktir.

Tarafsi1z eksen statik momentten bulunabilir. Buna gore;

[(100— X).50. - 1002_)(}+[100.x.ﬂ -0 o 100mm |

o
(100 - x)? e I CE
(100—x)*.25=50.x> > X* Sl — @ T,
Y1

100-x —

> x=41,421mm v e

X=4Laslimm —
ASOmm

y=100—x=100—41,421= 58,579 —> y = 58,579 mm

d =y—y =58579-257% _ 0 7105mm
dz 29— Y, :%: 28,579 =-29,2895mm
3 3
| Z—bl'hl + A,.d2 :M+(100.41, 421).(20,7105)2 =2368865,943 mm*

I, =2368865,943mm*




3 3
1, :%Jr A.d’ :%+(50.58,579).(—29,2895)2 =3350229,901 mm*

|, =3350229,901 mm*

| =1, +1, =2368865,943mm* +3350229,901mm* = 5719095,844 mm*
| =5719095,844mm*

Tarafsiz eksenin list kisminda maksimum basi, alt kisminda ise maksimum c¢eki gerilmesi
meydana gelecektir. Buna gore;

~nMc 2.500.10°.41,421

(O-maks )b = = —7,24MPa
bast | 5719095,844

(O-maks‘ )ba5| =-7,24MPa

_nMg, _ 1.500.10°.(—58,579)

(Crmats. ) s = —5,12MPa
Vel | 5719095, 844

(Cmats. ) = 5-12MPa




