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2. VİZE SORU VE CEVAPLARI 

 
SORU 1 
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Çelik ve alüminyum çubukların 
birleştirilmesi ile meydana gelen 
kompozit kirişin kesiti şekilde 
verilmektedir. Kirişteki en büyük 
momenti kullanarak, 
  a) Alüminyumda meydana gelen 
maksimum gerilmeyi,  
  b) Çelikte meydana gelen 
maksimum gerilmeyi bulunuz  (Eç= 
210 GPa, EAl=70 GPa). 
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0 20 0y A B A BF R R R R+ ↑ = → + − = → + =∑ 20kN  
 

        200 .3 1.20 0
3A B BM R R= → − = → =∑ kN  

 
20 4020, 20
3 3A B A AR R R R+ = + = → = kN  

 

,dV dMq V
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Kesme Kuvveti Diyagramı: 
 

40 40
3 3A A AV R kN V kN= = → =  

 

40 2020 20
3 3C A C CV V kN V V kN− = − → − = − → = −   

 

20 200 ( ) 0
3 3B C B BV V V V kN− = → − − = → = −  

 
Moment Diyagramı: 
 
Mafsallar moment taşımadıklarından, 0AM kNm= ,  0DM kNm=  
 

C AM M AC arası kesme kuvveti diyagramı altında kalan alan− =  
 

40 40 40.1 0
3 3 3C A CM M kNm M− = − = → = kNm  

 

20 40.2 0
3 3B C B BM M M M kN− = − + → = m  
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1 1 112 8,99 3,01 3,01d y y mm d mm= − = − = → =  

 

2 2 28,99 4 4,99 4,99d y y mm d mm= − = − = → =  

 
3 3

2 2 41 1
1 1 1 1

. 13,33.8. (13,33.8).(3,01) 1534,92 1534,92
12 12

b h 4I A d mm I mm= + = + = → =  

 
3 3

2 2 42 2
2 2 2 2

. 8.8. (8.8).(4,99) 1934,94 1934,94
12 12

b h 4I A d mm I mm= + = + = → =  

 
4 4 4

1 2 1534,92 1934,94 3469,86 3469,86 4I I I mm mm mm I mm= + = + = → =  

 

a) ( )

( )

6

. 1
.

.

401. .10 .(16 8,99). . 3 26936,73
3469,86

26936,73

çal
maks çel

maks çel

n M c
MPa

I
MPa

σ

σ

−
= = =

→ =

 

 

b) ( ) ( )
6

. 2
. .

1 40. .10 .8,99. 3 3 11515,03 11515,03
3469,86

al
maks maksal al

n Mc MPa MPa
I

σ σ= = = → =  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SORU 2 
 

40 mm
b

a

20 mm

180 mm

200 mm

20 mm 20 mm

BA
n

n

500 mm 500 mm

120 kN120 kN

250 mm
40 mm

 

 
 
 
 
Şekildeki kirişin n-n 
kesitinde bulunan a ve 
b noktalarındaki kayma 
gerilmelerini bulunuz.  
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Kesme Kuvveti Diyagramı: 
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120 120 120 0C A C CV V V V kN− = − → − = − → =   
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Tarafsız eksene göre statik momentler: 
  
 a noktası için: 3 32.[20.40.(114,62 20)] 151392 151392a aQ mm= − = → =Q mm  

  
b noktası için: 3 32.[20.80.(114,62 40)] 238784 238784b bQ mm= − = → =Q mm  
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a noktası için statik moment   b noktası için statik moment 
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SORU 3 
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Dört tane tahtanın yapıştırıcıyla birleştirilmesi sonucu 
şekildeki kiriş kesiti oluşmuştur. Kiriş V=3,5 kN’luk düşey 
kesme kuvvetine maruz olduğuna göre B deki yapıştırılan 
yüzeyde meydana gelen ortalama kayma gerilmesini bulunuz 
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Soruda verilen şeklin atalet momenti belirlenirken ABCD dikdörtgenin atalet momentinden 
içteki dikdörtgenin atalet momenti çıkarılır. Buna göre; 
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SORU 4 
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A noktasındaki motordan alınan 7,5 kW’lık güç dişliler 
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vasıtasıyla F noktasındaki makina elemanına iletilmektedir. 
Motorun frekansı 30 Hz ve her bir mil için emniyetli kayma 
gerilmesi 60 MPa olduğuna göre her bir milin çapını 
hesaplayınız.  
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SORU 5 
 

 
+σ

E ç

çtE  =E  /2

50 mm

100 mm

M

 

 
Şekilde kesiti verilen dikdörtgen kiriş plastik 
malzemeden imal edilmiş olup çekideki elastisite 
modülü basıdakinin yarısıdır. M= 500 Nm lik pozitif 
eğilme momenti için, a) maksimum çeki gerilmesini, 
b) maksimum bası gerilmesini bulunuz. 

 
2ç bE E=  olduğundan kirişi iki farklı malzeme gibi düşünebiliriz. Verilen durum için kirişin 

tarafsız ekseninin üst kısmı basıya, alt kısmı ise çekiye maruz kalacaktır.  dersek 
olacaktır. Böylece; 

bE E=
/ 2çE E= b çE E ’dir.  
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E En
E E

= = = → = 2n  dolayısıyla kirişin basıya maruz kalan üst kısmı 2 br genişlerken, 

çekiye maruz kalan alt kısmı 1 br genişleyecektir. Yani kirişin üst kısmının uzunluğu 
2.50=100 mm olacaktır.  
 
Tarafsız eksen statik momentten bulunabilir. Buna göre; 
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Tarafsız eksenin üst kısmında maksimum bası, alt kısmında ise maksimum çeki gerilmesi 

meydana gelecektir. Buna göre; 
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