B. DORAN / C.AYDEMIR

Ornek 1: Sekil 1 ve 2 ‘de geometrisi ve yukleme durumu verilen kat
cercevesinin statik analizi yapilarak, en elverigsiz kesit tesirleri
diyagramlarindan egilme momenti diyagrami sadece hesap yukleri

icin cgizilecektir.
<> Girig Bilgileri

. Sistem Geometrisi ve Eleman Bilgileri:
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Sekil 1 Kat cercevesi (Olgiiler : cm)

E = 2.85x10" kN/m? (C20)
Poisson Orani = 0.2
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Sekil 2 Yukleme durumu ve yiuk kombinasyonlari (Yik birimleri : KN/m)

e Sistem Geometrisinin Olugturulmasi

1) Ekranin sag alt kdsesindeki birim se¢im kutusundan kN-m segilir.

2) File menusundeki New Model From Template komutu segilir. Bu islem Model
Templates penceresini agar.

3) Bu pencerede Portal Frame

penceresini agar. Bu pencerede

ikonu secilir. Bu islem Portal Frame
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Number of Stories kutusuna 2 yazilir,
Number of Bays kutusuna 3 yazilr,

Story Height kutusuna 2.82 yazilir,

Bay Width kutusuna 4.84 yazilir,
Restraints ve Gridlines kutulari isaretlenir,
OK kutusu tiklanir.

YVVVYVYYVYY

4) 3-D View penceresinin sag Ust késesindeki Close El kutusu tiklanir.
5) Ekranda X-Z dizlemi Y=0 durumu goruntulenir.

6) Draw menisinden Edit Grid komutu segilir. Bu islem Modify Grid Lines
penceresini agar. Bu pencerede ;

Glue Joints to Grid Lines kutusu isaretlenir,

Direction kismindan X segilir,

X Location kutusunun altindaki listeden -7.26 segcilir, X Location kutusuna
-6.76 yazilarak Move Grid Line kutusu tiklanir,

X Location kutusunun altindaki listeden 7.26 segilir, X Location kutusuna
6.76 yazilarak Move Grid Line kutusu tiklanir,

» OK kutusu tiklanir.

YV VYVVY

7) View meniusunden Set Elements komutu segilir. Bu islem Set Elements
penceresini agar. Bu pencerede ;

» Joints kismindaki Labels kutusu isaretlenir,
» Frames kismindaki Labels kutusu isaretlenir
» OK kutusu tiklanir.
8) 10, 12, 14 numarall gubuk elemanlarinin tzerine tiklanarak elemanlar segilir.

9) Klavyedeki Delete tusuna basilarak cubuk elemanlar silinir.

10) View menusinden Refresh View komutu segilir.

e« Mesnet sartlarinin tanimlanmasi ve atanmasi

11) 1,4,7,10, 3,6, 9,12 numarall dugum noktalar secilir.

12)  Assign menusundeki Joints segeneginin altindaki Restraints komutu segilir.
Bu iglem Joint Restraints penceresini agar. Bu pencerede ;

» Fixed Support ikonuna basilir,
» OK kutusu tiklanir.
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Malzeme ve kesit 6zelliklerinin tanimi

13)

14)

Define menusindeki Materials komutu segilir. Bu islem Define Materials
penceresini agar. Bu pencerede ;

Materials kismindan CONC segilerek Modify/Show Material kutusu tiklanir,
Mass per unit volume kutusuna 0 yazilir,

Weight per unit volume kutusuna 0 yazilr,

Modulus of Elasticity kutusuna 2.85E7 yazilir,

Poisson Ratio kutusuna 0.2 yazilr,

iki kez OK tusuna basilir.

YVVVVYVYYVY

Define meniusindeki Frame Sections komutu secilir. Bu islem Define Frame
Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

Add Rectangular komutu secilir,

Section Name kismina “S1” kesit ismi olarak yazilabilir,
Material kisminda CONC segilir,

Depth (t3) kutusuna 0.30 yazilir, (elemanda 3 eksenine dik olan boyut)
Width (t2) kutusuna 0.45 yazilir, (elemanda 3 ekseni dogrultusundaki boyut)
OK kutusu tiklanir,

Add Rectangular komutu segilir,

Section Name kismina “S2” yazilir,

Material kisminda CONC segilir,

Depth (t3) kutusuna 0.5 yazilr,

Width (t2) kutusuna 0.5 yazilr,

OK kutusu tiklanir,

Add Tee komutu segilir,

Section Name kismina “K101” yazilir,

Material kisminda CONC segilir,

Outside Stem (t3) kutusuna 0.50 yazilir,

Outside Flange (t2) kutusuna 0.858 yazllir,

Flange Thickness (tf) kutusuna 0.12 yazilir, (tabla kalinligr)
Stem Thickness (tw) kutusuna 0.30 yazilir, (gévde genisligi)
OK kutusu tiklanir,

Add Tee komutu segilir,

Section Name kismina “K102” yazilir,

Material kisminda CONC segilir,

Outside Stem (t3) kutusuna 0.50 yazilr,

Outside Flange (t2) kutusuna 0.831 yazilir,

Flange Thickness (tf) kutusuna 0.12 yazilir,

Stem Thickness (tw) kutusuna 0.30 yazilir,

iki kez OK tusuna basilir.

VVYVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY

Malzeme, kesit 6zelliklerinin elemanlara atanmasi

15)

16)

1, 2, 7, 8 numarall gubuk elemanlar tzerlerine fare ile tiklanarak segilir.

Assign menusundeki Frame seceneginin altindaki Sections komutu segilir.
Bu islem Define Frame Sections penceresini agar. Bu pencerede ;
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» Frame Sections kismindan “S1” segilir,
» OK kutusu tiklanir.

17) Display menusundeki Show Undeformed Shape ©] komutu secilir ve
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

18) 3, 4,5, 6 numaral cubuk elemanlar tizerine tiklanarak secilir.

19) Assign menusundeki Frame seceneginin altindaki Sections komutu segilir.
Bu islem Define Frame Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan “S2” segilir,
» OK kutusu tiklanir.

20) Display menusundeki Show Undeformed Shape ©| komutu secilir ve
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

21) 9, 13 numarall gubuk elemanlar tzerlerine tiklanarak segilir.

22) Assign menusundeki Frame secenegdinin altindaki Sections komutu segilir.
Bu islem Define Frame Sections penceresini agar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan “K101” segilir,
» OK kutusu tiklanir.

23) Display menusundeki Show Undeformed Shape ©| komutu secilir ve
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

24) 11 numarali cubuk eleman tzerlerine tiklanarak secilir.

25) Assign menusundeki Frame secenegdinin altindaki Sections komutu segilir.
Bu islem Define Frame Sections penceresini agar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan “K102” segilir,
» OK kutusu tiklanir.

26) Display mentsundeki Show Undeformed Shape ©| komutu secilir ve
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

e YUk durumlarinin tanimi ve gubuklara atanmasi

27) Duzlem kat cercevesi elverigsiz yukleme durumlarini tanimlayabilmek igin her
acikhga ait sabit ve hareketli ydklerin farkli bir adla tanimlanmasi
gerekeceginden, ilk aciklikta “G1”, "Q1” ikinci agiklkta “G2”, "Q2” ve uglncu
aciklikta “G”3, “Q3” sirasl ile sabit ve haraketli yukleri ifade edecektir. Bunun
icin; Define menidsindeki Static Load Case komutu secilir. Bu iglem
Define Static Load Case Names penceresini agar. Bu pencerede ;



28)

29)

30)

31)

32)

33)
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Load kutusuna “G1” yazilir,

Type kutusundan Dead segilir,

Self Weight Multiplier kutusuna 0 yazilir,
Change Load kutusu tiklanir,

Load kutusuna “G2” yazilir,

Type kutusundan Dead segilir,

Self Weight Multiplier kutusuna 0 yazilr,
Add New Load kutusu tiklanir.

Load kutusuna “G3” yazllir,

Add New Load kutusu tiklanir.

Load kutusuna “Q1” yazilir,

Type kutusundan Live segilir,

Add New Load kutusu tiklanir.

Load kutusuna “Q2” yazilir,

Add New Load kutusu tiklanir.

Load kutusuna “Q3” yazllir,

Add New Load kutusu tiklanir.

OK kutusu tiklanir.

9 numarall cubuk eleman (Uniform “sabit” yiik icin) secilir.

Assign menusundeki Frame Static Loads se¢eneginin altindaki Point and
Uniform komutu secilir. Bu islem Point and Uniform Span Loads
penceresini agar. Bu pencerede ;

Load Case Name kismindan “G1” segilir,

Load Type and Direction kismindan Forces segilir,

Load Type and Direction kisminda Global Z Project segilir,
Uniform Load kutusuna —8.18 yazilir,

OK kutusu tiklanir.

Display menusundeki Show Undeformed Shape Ql komutu segilir ve gubuk
elemanlara yapilan yik atamalari ekrandan silinir.

Benzer sekilde 11 ve 13 nolu cubuk elemanlar icin yukaridaki adimlar
tekrarlanir.11 nolu gubuk eleman yuklenirken Load Case Name kismindan
“G2”, 13 nolu gubuk eleman segilirken Load Case Name kismindan “G3”
secilmelidir.

9 numarall cubuk eleman (Ucgen “sabit” yik icin) tiklanarak segilir.

Assign menusundeki Frame Static Loads segeneginin altindaki Trapezoidal
komutu secilir. Bu iglem Trapezoidal Span Loads penceresini agar. Bu
pencerede ;

Load Case Name kismindan “G1” segilir,

Load Type and Direction kismindan Forces segilir,

Load Type and Direction kisminda Global Z Project segilir,
Trapezoidal Loads bélimunde Relative Distence from End | segilir,



34)

35)

36)

37)
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Trapezoidal Loads bolumundeki Distance kutucuklarina sirasiyla, 0, 0.5, 1,
1 yazilir,

Trapezoidal Loads bolimindeki Load kutucuklarina sirasiyla, 0, -9.77, 0, O
yazilir,

OK kutusu tiklanir.

Display menusundeki Show Undeformed Shape Ql komutu segilir ve gubuk
elemanlara yapilan yik atamalari ekrandan silinir.

13 numarall cubuk eleman (Ucgen “sabit” yiik icin) tiklanarak segilir.
Assign menlsundeki Frame Static Loads secgeneginin altindaki Trapezoidal

komutu secilir. Bu islem Trapezoidal Span Loads penceresini acar. Bu
pencerede;

Load Case Name kismindan “G3” segilir,

Load Type and Direction kismindan Forces segilir,

Load Type and Direction kisminda Global Z Project segilir,

Trapezoidal Loads boéliminde Relative Distence from End | segilir,
Trapezoidal Loads bolumundeki Distance kutucuklarina sirasiyla, 0, 0.5, 1,
1 yazilr,

Trapezoidal Loads bolimindeki Load kutucuklarina sirasiyla, 0, -9.77, 0, O
yazilir,

OK kutusu tiklanir.

Dosemelerden kiriglere aktarilan diger yikler tablo 1 ‘de verilmistir.Her
satirdaki  yuklerin atanmasinda 32), 33), 34) ‘nolu adimlar tekrar
edilecektir.Daha agik anlatimla; tabloda cubuk no kismindaki belirtilen
eleman segilir, Assign menusindeki Frame Static Loads seceneginin
altindaki Trapezoidal komutu segilir. Bu igslem Trapezoidal Span Loads

penceresini acar. Bu pencerede; Load Case Name kismindan tablodaki

yukleme sutununda belirtilen ytkleme adi (G veya Q), Load
Type and Direction  kismindan Forces, Trapezoidal Loads
béliminde Relative Distence  from End | segilir, Trapezoidal
Loads boélimundeki Distance ve Load kutucuklarina tablodaki degerler

yazilir, OK  kutusu tiklanir, Show Undeformed Shape Ql komutu

tiklanarak ¢cubuk elemanlara yapilan yik atamalari ekrandan silinir.
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Tablo 1 Kirig yukleri

YUk. Gubuk Yikleme | Yazi Kutucugu Kutu No

Sekli No 1. 2. 3. 4.
Trapez 9 “G1” Distance 0 0.484 0.516 1
Load 0 -9.45 -9.45 0
W Distance 0 0.484 | 0.516 1
Trapez | 13 G3 Load 0 | -945 | -945 | 0
Distance 0 0.434 0.566 1

Trape 11 “‘G2”
pez Load 0 | -9.45 | 945 | 0
Distance 0 0.471 0.529 1

Trape 11 “‘G2”
pez Load 0 | -10.26 | -1026| 0
- Distance 0 0.5 1 1

Ucgen 9 “Q1”
¢ Q Load 0 -4.34 0 0
- w Distance 0 0.5 1 1
Ucgen | 13 Q3 Load 0 | -434 0 0
Trapez 9 “Q1” Distance 0 0.484 0.516 1
Load 0 -4.2 -4.2 0
w~ Distance 0 0.484 | 0.516 1
Trapez | 13 Q3 Load 0 42 | -42 | 0
Trapez 11 “Q2’ Distance 0 0.434 0.566 1
Load 0 -4.2 -4.2 0
Distance 0 0.471 0.529 1

Trape 11 “Q2"
nez Q Load 0 | -456 | -456 | 0

38) Yiukleme kombinezonlarini tanimlamak icin, Define menistunden Load
Combinations komutu secilir. Bu igslem Define Load Combinations
penceresini acar. Bu pencerede Add New Combo kutusu tiklanir. Bu iglem ise
Load Combinations Data penceresini agar. Bu pencerede;

Load Combinations Name kismina “C1” yazilr,

Title kismina “Yuklemel” yazilr,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den G1 load case segilir,
Scale Factor kutusuna 1.4 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den Q1 load case segilir,
Scale Factor kutusuna 1.6 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den G2 load case segilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den Q2 load case segilir,
Scale Factor kutusuna 0 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den G3 load case segilir,
Scale Factor kutusuna 1.4 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den Q3 load case segilir,
Scale Factor kutusuna 1.6 yazilarak add tiklanir,

OK kutusu tiklanir.

VVVVVVVVVVVVVVY

39)  Sekil 2 ‘de tablo halinde verilmis diger elverigsiz yiklemeler 38). adima benzer
sekilde tanimlanir.



40)

41)

42)

43)

44)
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39. adimda hesap yukleri icin C1,C2,C3,C4, isletme yikleri i¢cin C5,C6,C7,C8
olmak Uzere 8 kombinezon tanimlanmistir. Kesit hesaplarinda kullaniimak
Uzere hesap yukleri ve igletme yukleriyle ilgili yik kombinezonlarindan kesit
tesirlerini en elverigsiz kilan de@erlere gereksinim vardir. Bu ylzden en
elverigsiz degerleri veren yeni iki kombinezon tanimlanacaktir. Bunlardan ilki
(C10) hesap yiukleri, ikincisi (C11) ise isletme yukleriyle ilgilidir. Define Load
Combinations penceresinde Add New Combo kutusu tiklanarak  Load
Combinations Data penceresi acilir. Bu pencerede;

Load Combinations Name kismina “C10” yazilir,

Load Combinations Type kismindan “ENVE” segilir,

Title kismina “hesap yukleri icin en elverigsiz durum” yazilir,

Define Combinations kisminda yer alan bilgiler Delete komutu ile silinir,
Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C1 Combo secilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C2 Combo segilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C3 Combo segilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C4 Combo segilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

OK kutusu tiklanir.

Add New Combo kutusu tiklanarak Load Combinations Data agcllir,
Load Combinations Name kismina “C11” yazilir,

Load Combinations Type kismindan “ENVE” segilir,

Title kismina “igletme yukleri i¢in en elverigsiz durum” yazilr,

Define Combinations kisminda yer alan bilgiler Delete komutu ile silinir,
Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C5 Combo segilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C6 Combo secilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C7 Combo segilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C8 Combo secilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

OK kutusu tiklanir.

OK kutusu tiklanir.

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYY

Analyze menisundeki Set Options komutu secilir. Bu iglem Analysis
Options penceresini acar. Bu pencerede ;

> Frame Plane kutusu isaretlenir,
» |ki kez OK tusuna basilir.

Run Analysis ¥ ikonuna basilarak ¢6ziime baglanir.

Cozum bittiginde OK tusuna basilarak Analysis Complete penceresi kapatilir.

Member Force Diagrams for Frames LE| ikonu ile cubuk elemanlardaki
kesit zorlar goralir.
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Hesap yukleri icin en elverigsiz (C10) kesit tesirleri diyagrami:

o, 95

5,95

10



