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Deprem Hesabi icin kullanilabilecek hesap yontemleri
Esdeger Statik Deprem Yukd Yontemi (EDY)

*Mod Birlestirme Yontemi (MBY)

«Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemi (ZTH)

MBY ve ZTH yontemleri, tm binalarin ve bina tlrd yapilarin
deprem hesabinda kullanilabilir.



Deprem Hesabi icin kullanilabilecek hesap yontemleri
*Esdeger Statik Deprem YUkl Yontemi (EDY)

Deprem yUkleri statik yatay yukler olarak X ve Y yonlerinde
sisteme etkitilir. SAP2000°de tanimlamasi Define—>Load
Cases ile yapilir. (Ornek EXP,EXN,EX,EYP,EYN,EY)

Load
Self Weight ALk
Load Mame Type ultiplier Lateral Load
[E¥ [quake ~|lo Mane =l Modify Load |
G DEAD 1
0 LIVE 0 ﬂ Modify Lateralload,. |
Ex QUAKE 1] Mone
Qi |.|'l'|. W ohe
LoKE = Delete Load |




Deprem Hesabi icin kullanilabilecek hesap yontemleri
‘Esdeger Statik Deprem YUkU Yontemi (EDY)

Ik olarak her iki dogrultuda yapiya etkiyen toplam deprem
kKuvveti hesaplanir. (Toplam Esdeger Deprem Yuku V, )

V’[x — W AOIS(T1X)
I:{a(T1x)
AOIS(T1y)
Vty —
I:{a(T1y)

Bunu hesaplayabilmek i¢cin yapi agirhgi (W), etkin yer ivme
katsayisi A,, yap! onem katsayisi |, Spektrum Katsayisi S(T)
ve Deprem yuku azaltma katsayisi R (T) bilinmelidir.



Yapi agirhgi (W):

(Kat agirliklarinin 6nceden hesaplanmasi gerekmektedir.)

Oneri: SAP2000’de G+nQ yilk kombinasyonu tanimlanir ve
Base Reaction ile yapi agirhgi belirlenebilir.



Etkin yer ivme katsayisi A:

Yapinin yapilacagi yerin kacinci derece deprem bolgesinde
bulunduguna bagl olarak Deprem Yonetmeliginden alinan
bir degerdir.

TABLO 1.2 - ETKIN YER iVMESI KATSAYISI (4,)

Deprem Bolgesi A,
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10




Yapi Onem katsayisi I:

TABLO 2.3 - BINA ONEM KATSAYISI ()

Binammn Kullanim Amaci Bina Onem
veya Tiirii Katsayist (1)

1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli madde
iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar
(Hastaneler. dispanserler. saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri.
PTT ve diger haberlesme tesisleri. ulasim istasyonlar ve terminalleri, 1.
enerji liretim ve dagitim tesisleri: vilayet. kaymakamlik ve belediye
yonetim binalari, ilk yardim ve afet planlama istasyonlari)

b) Toksik, patlayie1, parlayici, vb dzellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandigi binalar

]

2. insanlarm uzun siireli ve vogun olarak bulundugu ve degerli
esvanin saklandig binalar

a) Okullar. diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler. askeri 1.4
kislalar. cezaevleri. vb.
b) Miizeler

3. Insanlarm kisa siireli ve vogun olarak bulundugu binalar 1
Spor tesisleri. sinema. tiyatro ve konser salonlari. vb.

[

4. Diger binalar
Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar 1.0
(Konutlar. isverleri. oteller, bina tiirii endiistri yvapilari. vb)




Spektrum Katsayisi S(T)

Yerel zemin kosullarina (T, ve Tg) ve bina dogal periyodu
T’ye (sn) bagl olarak hesaplanir

(Periyodun onceden hesaplanmasi gerekmektedir.)
T

S(N=1+15 — (0<T<T,)
A

S(I)=25 (T, <T<Ty)
; “.D'E

s(1)=25 |2 | (Ty <T)

S(T)

2.5 g
."II —\( S(I)=2.5(Ts /7)>®

1.0 —

—




Spektrum karakteristik periyotlari Yerel Zemin Siniflarina
bagli olarak yonetmelikten alinir.

Yerel Zemin Sinifi zemin raporlarinda belirtiimektedir.

TABLO 2.4 — SPEKTRUM KARAKTERISTIK PERIYOTLARI (74 . T3)

Tablo 6.2'ye gore Ta T8

Yerel Zemin Sinifi (sanive) | (sanive)
Z1 0.10 0.30
Z2 0.15 0.40
Z3 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90




R,(T)Deprem yuki azaltma katsayisi Deprem Yukd Azaltma
Katsayisi, cesitli tasiyici sistemler icin tanimlanan Tasiyici
Sistem Davranis Katsayisi, R'ye ve dogal titresim periyodu,
T’ye bagl olarak belirlenmektedir.

T
R(I)=15+(R-15) — (0<ST<T,)
A

R, (T)=R (74 <T)

‘ R4(Ty)

g -

1.5

_I—————————



Tum bu degerler hesaplandiktan sonra Toplam Esdeger
Deprem YuUk0 V, her iki dogrultuda hesaplanir.

A IS(T
=W 0(1”zoumgw
Ra(Tlx)

AL IS(Ty,)
Vi =W —2—2">0.104 ,IW
Ra(le)

Tepe kuvveti hesaplanir

AF,. =0.0075N 7,



Toplam Esdeger Deprem Yukunun AF, diginda geri kalan
kismi N. kat dahil olmak Uzere bina katlarina dagitilir.

Excel gibi bir program kullanilabilir.

w. H.
F=UV-Ary) v—
2w i,

Fs(Hz-H3)

Fa(Hz-Hy) +F2(Ho-Hy)

Fa+Fo+F, [

7, 7 L M ®
I;:{at I(e?m\f F3H3+F,H+F Hy
UVVELL Vi devirici moment




Rijit diyafram taniminin yapilamadigi yapilarda kutle ve
yukseklikle orantili yik dagilimi yapilir.

/\

1.6

3

1

it
o
3

@0
>
3

.___T_

3

N

22.0m




Rijit diyafram taniminin yapilamadigi yapilarda kitle ve yukseklikle orantil yak

dagilimi yaptlir.
M1 8.40 CATI2
] !
Mo i : MMy 3,72~ /\\3,_124(:.&.“1
g —a 1 839+ , 8,39  KREN
£
M
bl bl r e &EAEE
Wia=82 kN — mz = 8.36 kMNs=/m
Wila =25 ki — mz = 2.55 kMsZim
Wil =47 ki — my = 4.79 kMNsZim
H W WiiH; aran Flat F Liitle
1 2.6 47 431.2 0,257 2,396 2,396
2 a 50 400 0,228 7444 3722
3 3.5 164 a2 0,514 16,785 3,393
17532 32,625




Katlara etkiyen yUkler dismerkezliklerden olusan momentler
le birlikte sisteme etkitilir.
Sap2000°’de bu islemi gerceklestirmek icin

-Kat kUtle merkezinin yeri kullanici tarafindan belirlenebilir
ve bu noktalara yukler kullanici tarafindan etkitilir.

Auto Lateral Load—>User Loads
*Auto Lateral Load—> User Coefficients
yontemlerinden istenen bir tanesi kullanilabilir.



Auto Lateral Load seceneg@i None ise deprem yuklerini biz
hesaplayip, katlara etkiyen degerlerini belirlemeliyiz.

*Biraz zahmetli...

Define Loads |

— Loads — Click Tao:
Self ‘weight Ako
Load Hame Type ultiplier Lateral Load
|EY |Quake B|C | Mone = ModiyLoad |

G DEAD 1
0 LIVE 0 ﬂ Modify Lateral Load... |
Ex QUAKE 1] Mone

QUAK o |

' QUAKE Delste Load |

Ok |
Cancel |




Auto Lateral Load seceneqi kullanilarak hizli sekilde
esdeger deprem yukleri sisteme etkitilebilir.

Auto Lateral Load seceneginin alt bolimleri bulunmaktadir.

Define Loads |
— Loads — Click Te:
Self Weight ALta
Load Mame Type hultiplier Lateral Load Add New Load |
|ExP [Quake =llo UserLoads 7] Mocipload |
£ DEAD 1 WBECC 95 -
LIVE 0 IBC 2003 :
-.___.- y _ MEHRF 97 * M':ld":_'r' Lateral Load... |
JAKE ] Chireze 2002
SUME 0 151693 2002 Delete Load |
Eyp HUAKE |:| Uzer Coefficient ﬂ
EYM CAKE 1]
EY QUAKE 0 Nane as
Cancel |




Auto Lateral Load—>User Loads secenegi kullanilabilir.

Uszer Seizmic Loading |

Edit

— User Seismic Loads on Diaphragms

Diaphragm | Diaphragm £ Fe Fr [ ks is
D18 18 B0 i} 1500
D15 15 500 i} 1250
D 12 12, 400 i} 1000
D 9 9 a0n i} 750
D_E B 200 i} 500
D_3 3 100 i} 250

" Uszer Specified Application Poink

* Apply at Center of Mass Additional Ecc. Ratio [all Diaph.] ||:|.|:|5

Cancel |




Auto Lateral Load—>User Coefficients secenegdi kullanilabilir.
Dismerkezligin hesaplarda gozonune alinabilmesi icin rijit
diyafram tanimi yapilmis olmalidir.

Uszer Defined Seizmic Loading |
— Load Direction and Diaphraarm Ecoentricity — Other Factors

{* Global ¥ Direction B aze Shear Coefficient, C IEI.15
= Global ' Direction Building Height exp.. k. I'I.

Ecc. Ratio [All Diaphragrs] 0.05

Oweride Diaph. Eccentricities Owerride. .. |

— Lateral Load Elevation B ange

&' Pragram Calculated

" Uszer Specified Eezet [Neraulis |
b & £ I . -
Min 2 I Cancel |




Yukleme kombinasyonlari tanimlanir.

Define-> Combinations
1. 1.4G+1.6Q
2. G+Q+EXP+0.3EY

3. G+Q+EXP-0.3EY - |
4. G+Q-EXP+0.3EY
5- G+Q'EXP'0-3EY Rezponze Combination Hame |DEF'HEM><1
6. G+Q+EYP+0.3EX - .
7. G+Q+EYP-0.3EY —DE!finznlln:::i‘:::u?:lase Results o
8. G+Q'EYP+0.3EX Caze Name Caze Type Scale Factar

EY leinear Static ||:|_3
9- G+Q'EYP'0-3EX G Linear Static 1
:$.g+g+5§:+oo§g e Lincar St j =

G+Q+ -0.

12.G+Q-EXN+0.3EY
13.G+Q-EXN-0.3EY
14.G+Q+EYN+0.3EX x| _Coe |
15.G+Q+EYN-0.3EY
16.G+Q-EYN+0.3EX

17.G+Q-EYN-0.3EX



TABLO 2.6 - ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMI’NIN
UYGULANABILECEGI BINALAR

Deprem . - Toplam Yiikseklik
‘U . Bina Tiirii 1 ,
Bélgesi St
R Her bir katta burulma diizensizligi katsayisinin A
1,2 o o e . 1 , Hy<25m
Ny = 2.0 kosulunu sagladig: binalar
Her bir katta burulma diizensizligi katsayisinin
1,2 Nyi < 2.0 kosulunu sagladiga ve ayrica B2 tiirii Hy <40 m
diizensizliginin olmadigi binalar
3.4 Tiim binalar Hn<40m

B2 — Komsu Katlar Arasi1 Rijitlik Diizensizligi (Yumusak Ka

Birbirine dik 1ki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in,
herhangi bir 1°inc1 kattaki ortalama goreli kat Gtelemesi oraninin
bir iist veya bir alt kattaki ortalama goreli kat 6telemesi oranina
boliinmesi ile tammlanan Rijitlik Diizensizligi Katsavisi 1 ‘nin 2.
2.0°den fazla olmasi durumu. [N = (Ai/Di)ort / (Air1 Mis1)o = 2.0
veya N = (AiMi)or / (Aic/Nic1)on = 2.0]

Goreli kat otelemelerinin hesabi, = %3 ek dismerkezlik etkileri de
edzoniine alinarak 2.7’ ve gore vapilacaknr.

E..H
I
-




MOD BIRLESTIRME YONTEMI:

Bu yontemde maksimum i¢ kuvvetler ve yerdegistirmeler,
binada yeterli sayida dogal titresim modunun her biri icin
hesaplanan maksimum katkilarin istatistiksel olarak
birlestiriimesi ile elde edilir.



SAP2000°’de Mod birlestirme yonteminin uygulanabilmesi icin
*Sistem modeli olusturulur

Kutleler tanimlanir

*Hesaba katilacak yeterli mod sayisi tahmin edilir (>3xN)
lvme spektrumu fonksiyonu tanimlanir

*Analiz tiri Response Spectrum olan yukleme tanimlanir.



Hesaba katilacak yeterli mod sayisi tanhmin edilir (>3xN) ve
Define->Analysis Cases>MODAL analiz seceneginden kac

modun go6zonune alinacagi belirtilir.

N: Kat adedi (3 boyutlu 4 katli bir yapida 3x4=12 mod)
bnolysis CasoData-Modal |

—Analvzsiz Caze Type

Analyziz Caze Hame |I'-1EID.-’-'-.L Set Def Hame | IM.;..;IE.| j

— Stiffness to Use — Type of Modes
f+  Zero |nitial Conditions - Unshessed State {+ Eigen“Yectars

) Stitttess &t Brd of Wanlinean Case I 'I {~ RitzWectors

Irpartant Maote:  Loads from the Monlinear Caze are MOT included
it the curent case

— Mumber of Modes

b axirnurm Hurnber of Modes |1 2
Minirmurm Murmber of Modes |1

— Loads Applied
[T ShowAdvanced Load Parameters

— Other Parameters

Frequency Shift [Center] IEI.
Cutaff Frequency [Fadius] IEI.
Corvergence Talerance |1 [000E-09

[T Allowe Automatic Frequency Shifting




Deprem yonetmeligine gore gozonutne alinan mod sayisi
sonucu birbirine dik x ve y yatay deprem dogrultularinin her
birinde, her bir mod icin hesaplanan etkin kutlelerin toplaminin
higbir zaman bina toplam kutlesinin %90’ I1ndan daha az
olmamalidir.

SAP2000°'de MODAL analiz sonucu elde edilen sonuclara gore
Display—>Show Tables—> Structure Output->Modal
Information—>Table:Modal Participating Mass Ratios bu
kosulun saglanip saglanmadigi kontrol edilmelidir.
Saglanmiyorsa gbzonine alinan mod sayisi kosul
saglanincaya kadar arttiriimahdir.



Display—>Show Tables—> Structure Output->Modal
Information—> Table:Modal Participating Mass Ratios

Choose Tables for Display

Edit

-0 MODEL DEFINITION [0 of 65 tables selected]

Bal:l System Data

EHI:I Property Definitions

#-0 Load Definitions

&[] Other Definitions

EHI:I Analyziz Caze Definitions
#-1 Bridge Data

Bal:l Connectivity Data

EHI:I Joint Assignments

#-0 Frame Assignments

Bal:l Area Assignments

Bal:l Ophtions/Preferences Data
#-[] Miscellaneous Data

=-E ANALYSIS RESULTS (1 of 16 tables selected)

Bal:l Joint Output
#-[ Element Dutput
-8 Structure Output

EEI:l Baze Reactions

-6 Modal Information
I:| Table: Modal Periods &nd Frequencies
- Table: Modal Load Participation B atioz
=k T able: todal Participating :
[ Table: Modal Farticipation Factors

Table Formats File.. | Cumrent Table Formats File: Program Default

— Load Cases (Model Def.)

Select Load Cases... |
2 of 2 Selected

—Analysiz Cazes [Results)

Select Analysiz Cases... |
2 of 3 Selected

Modify/Show Dptians... |

— Optionz
[0 Selectinm Hhfs
[ Show Unformatted

—Mamed Sets
Save Named Set... |
Sty [ amed Sef.. |
elete i aned Set. |

Cancel I




Display—>Show Tables—> Structure Output->Modal
Information—> Table:Modal Participating Mass Ratios

Modal Participating Mass B atios

File ‘iew Options Format

Unitz: éz Hoted IMDl:IaI Farticipating b asz Ratioz j
OutputCase | StepType StepMum Period L uy 1 Sumll= SumlyY

T ext T ext Unitlezss Sec Unitlezs Unitlezss Unitlezss Unitlezss Unitless

4 R ODAL Mode 1 0. 4087F1 0.8730a 0.05921 0.00007 022 0.87303 0.05521
MODaL tode 2 0395934 0.07 406 034138 0000002652 094714 0.90059

MODAL tode 3 0.31031 00119 004213 0.00000081 0.95904 09472
MODaL tode 4 0133898 0.03986 0.00043 0.000711 09335 094315
MODAL Mode 5 0126151 0.00055 005095  0.00004104 .99945 0.9341
MODAL Mode B 0101219 0.00039 0.00:356 00000403 0.933934 0.99766

1+ | »

Record: |{|{| 1 p|M| cfE

X Yonunde %99.9, Y yonunde %99.7




Deprem kuvvetinin hesabina esas olacak lvme spektrumu
fonksiyonu tanimlanir:

A IS(T)
R, (T)

Vi=W

EDY yonteminde S(T) ve R,(T) ilgili dogrultudaki 1. periyotlara
gOre hesaplaniyordu. Mod birlestirme yonteminde bunlar
fonksiyon halindedir. Bu fonksiyonlar kullanilarak azaltilmis
ivme spekirumu fonksiyonu tanimlanir

Yeterli sayida noktada bu fonksiyonlarin degerleri
Define—>Functions—>Response Spectrum... segenedi
kullanilarak SAP2000°de tanimlanmalidir.



Yeterli sayida noktada bu fonksiyonlarin degerleri
Define—>Functions—>Response Spectrum... seceneqi
kullanilarak SAP2000°de tanimlanmalidir.

—_— | —] — ] — | | | | —

0|00 || oo | | L] ba | —

oo =0 | = | L | 2

(T

1.00
1.745
2450
2450
230
213
188
186
176
1 BB
158
150
1.44
1.38
1.32
095
076
0k3
055

048

0.44

RalT)

1.5 067
475 0.37

8 0.31
.31
029
0.27
0.25
0.23
0.22
0.21
0.20
0149
0158
017
016
012
0.0
0.0a
0.07
0.0
0.05

ST )Ra(T)

Rﬂ?)=15+{£—1j)§; (0<T<T,)
R(T)=R i (T, <T)
_ T
S(T)=1+15 — 0<T<T,)
T'ﬁ:.

S(T)=2.5 (T, <T <Ty)

E»\]EI.E

!
#

ngzzs{ (I3 <T)



Azaltilmis ivme spektrumu fonksiyonu tanimlanir

Define Rezponze Spectrum Functions |

—Responze Spectra——

LMIFES

—Chooze Funchion Type o Add——

— Click, to:

Add Mew Function... I

ModifyShow Spectum. .. I

Delete Spectrum I
OF. I Cancel I

S(T)

R,(T)

Response Spectrum Function Definition |

— Function M ame Function ['amping Ratio—
|Dvv2008 { [0.05
— Define Function
Period Acceleration
o [ Add
0.1 0.37 Modity |
0z 0
0.9 0.3 Delete
1. 029 —I
1.2 025
15 0
— Function Graph
i
Display Graph | | 0.0.0.0
Cancel |




Analiz tarU Response Spectrum olan yukleme tanimlanir.

v = _y AIST) Al S(T)
2R (T)

R (T)

Factor
Analysziz Cage Data - Hesponse Spectrum
—Analysis Caze Type
Analysis Case Hame ISF'ED< Set Def b anme | IHespDnse Spectum j
 Modal Combination -~ Directional Combination———————————————— - .
@ COC (¢ SRSS ¢ ABS ¢ GMC ¢ 10Pct ¢ DblSum || © SASS C ABS Ornek.

" Modified SAS5 [Chiness)

GMCH I GMC 2 I ABS Scale Factor I

— Modal Analpsis Case — Diaphragm Eccentricip——————————————— AO —_ O . 4 O

Use Modes from this Modal Analysis Casze IMDDAL 'I Eccerticity Fiatio NG

Owernide Eccentricities Override... | I — 1 5
—_— .

— Loads Applied

Load Type Load Mame Function Scale Factor 2
[Eccel U1 =l[ovanoe [5.806 | g =O . 8 1 m/S
M Add

e | SF=0.40x1.5x9.81=5.886

[T Show Advanced Load Parameters

r— Other Parameters

Maodal D anmping Constant at 0.05 Modify/Show. .. |

Cancel |




Betonarme sistmelerde %5-%7 Celik Yapilarda %2-%3

Yaygin olarak her ikisi icin sonum orani %5 (0.05) olarak
kullantlir.

Diaphragm Eccentricity degerinin kullanilabilmesi icin rijit
diyafram tanimi yapilmis olmalidir.

Analyzis Case Data - Response Spectrum

—Ainalpsiz Case Type
Analysiz Case Name ISF'EEX Set Def Mame | IHesponse Spechum j
r— Modal Combination r— Directional Combination
@ COC  ( SASS ¢ ABS ¢ GMC ¢ 10Pct ¢ DhiSum | | f SRSS C ABS
" Modified SRSS [Chinese)
GME A I GMC 12 I LEC Coale Factor _I
—Modal Analysis Caze — Diaphragm Eccentricity————————————————
Use Modes from this Modal Analyzis Case IMDDAL 'I Eccentricity Fiatio ID.EIS
Dveride Eccentricities ﬂl

— Loads Applied
Load Type Load Mame Function Scale Factor
[Pl Ju =ljoveone  =l[5.ese

| | | | odify |
Delete |

™ Show Advanced Load Parameters

— Other Parameters

tdodal Damping Constant at 0.05 Modify/Show... |




U1 X yonu, U2 Y yonunu gostermektedir. Benzer tanimlama
her iki yon icinde yapiimalidir. Modal Combination tirti CQC
(Tam karesel birlestirme) olmalidir.

Analysiz Caze Data - Response Spectrum |

Set DefNamel

—Analysiz Caze Type
I Reszponze Spectrum j

Analysis Case Name |SPECK

— Directional Combination

— Modal Combination
r‘ SRSS " ABS

¢ GMC ¢ 10Pct ¢ Dbl Sum

GMC f2

* SRS5 " ABS
" Modified SR55 [Chinese)

GMCF I

— Modal Analyziz Caze

IMEID.-'i‘-.L "I

ABS Scale Factor I

— Diaphragm Ecocentricity

IJze Modes from thiz Modal Analpsiz Caze

IEI.EIE
Override. . I

E coentricity Fatio

Owvende Eccentricities

— Loadz Applied

Scale Factor

=||5888

Function
Oy 2006
Oy 2006

Load Type

lfl'-.ccel

Add |
b4 odify |
Delete |

[T Show Advanced Load Parameters

— Other Parameters

Congtant at 0.05

ModifpsShov. . |

kodal Damping I




Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemi ile Deprem Hesabi
(Time History Analysis)

lvme kayitlar kullanilarak ¢bzim yapilir.

1000

|00

EO0

400

200

-200

-400

-B00




lvme kayitlarinin 6zellikleri:

-lvme kayitlarinin sayisi en az 3 olmalidir.

*Kuvvetli yer hareketi kisminin stiresi (£0.05g), binanin birinci dogal
titresim periyodunun 5 katindan ve 15 saniyeden daha kisa olmamalidir.

-Uretilen deprem yer hareketinin sifir periyoda karsi gelen spektral ivme
degerlerinin ortalamasi A ,g'den daha kug¢uk olmamalidir.

*Yapay olarak tretilen her bir ivme kaydina gore %5 sOnum orani icin
yeniden bulunacak spektral ivme degerlerinin ortalamasi, gdozonune alinan
deprem dogrultusundaki birinci (hakim) periyot T,’e gore 0.2T, ile 2T,
arasindaki periyodlar i¢in, tanimlanan S_(T) elastik spektral ivmelerinin
%90’Indan daha az olmamaliir.

«Zaman tanim alaninda dogrusal elastik analiz yapilmasi durumunda,
azaltilmig deprem yer hareketinin elde edilmesi icin esas alinacak spektral
ivme degerleri ile hesaplanacaktir.



Ulkemiz icin ivme kayitlari Tirkiye Ulusal Kuvvetli Yer
Hareketi Programi web sayfasindan elde edilebilir.

http://angora.deprem.gov.tr/

€9 TOrkiye Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Programi - Mozilla Firefox

File Edit ‘iew Go EBookmarks Tools Help

L I [ o | . T
a - l_l- - @ (X )] @ I,_, \ttp:ffangara.

=] © e |Gl

deprem.gov. trf

AFET ISLER! GENEL MUDURLUGT
Deprem Arastirma Dairesi

TKYHP l
[|'| "| |IHJ+F'I\WJ gy Bt st e

o
V |‘

l Tirkiye Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Program

TEYHP Katalog | Rapor ve Depremin | Biiviik | Personel | Linkler || For

Hakkynda Bilgileri Yaymlar Ivmesi Depremler Bilgi English
Persembe |
| N
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Ulkemiz icin ivme kayitlari Tirkiye Ulusal Kuvvetli Yer
Hareketi Programi web sayfasindan elde edilebilir. Buradan
elde edilen dosyalar text dosyasi bicimindedir. Notepad,
Wordpad gibi programlar ile acilabilir ve duzenlenebilirler.
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File Edit Options Help 0 %
STRONG GROUND MOTION RECORDS OF TURKiYE -
PLACE tIZMIT METEOROLOJI ISTASYOHU
COORDIMATES tL4A_F9AH- 29.9468
DATE A7 8A1990 BA:01:39 (GHT)
DIRECTIOH :+T EAST
HO. OF DATA - 18391
SAMPLE IHTERUAL : - A5 Aaa
MAX . UALUE(mG) : 224 911988
Ef} EFICENTER COORD. t4A.7OH - 29 _91E
E} HAGHITUDE : 6.78 ML
Copyright EARTHQUAKE RESEARGH DEPARTHENT
GEMERAL DIRECTORATE OF DISASTER AFFAIRS
-29_553620
-25.2193808
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-16.550890
-12.2166508
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Elde edilen bu dosyalarda genellikle, kayit yeri, zamani, veri
sayisl, veri araligi, en buyuk degeri (gal=cm/s?) bilgileri
bulunur.
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lvme kayitlari SAP2000’de Define=>Functions=>Time
History...->Function from File secenegdi kullanilarak tanimlanir.
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File Edit ©ptions Help 0 %
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lvme kayitlari SAP2000’de Define=>Functions=>Time
History...->Function from File secenegdi kullanilarak tanimlanir.

Time History Function Definition
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SAP2000’de Zaman Tanim Alaninda Hesap ydnteminin
uygulanabilmesi icin

*Sistem modeli olusturulur
Kutleler tanimlanir

lvme kaydini iceren fonksiyon tanimlanir (Cogunlukla bir text
dosyasindan okutulur)

*Analiz tir0 Time History olan ytkleme tanimlanir.



Time History Funchion Defimtion

Header Lines to Skip: Okunmayacak (Atlanacak) satir sayisi
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Prefix Characters per Line to Skip: Satirbaslarinda atlanacak
harf sayisi

Time History Funchion Defimtion
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Time History Funchion Defimtion

Number of Points per Line:Bir satirda bulunan deger sayisi

Function Mame
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Time and Function Values: Zaman ve fonksiyon degeri

Time History Funchion Defimtion
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Values at Equal Intervals of: Zaman aralig

Time History Funchion Defimtion
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Format Type: Dosya yapisi

Time History Funchion Defimtion
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Time History Funchion Defimtion

Convert to User Defined: Kullanici fonksiyonuna dontsturar.
Ayrica ivme kaydi dosyasini tasimaya gerek kalmaz.
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Define—>Analysis Cases...->Add New Case
Analysis Case Dota - Linear ModalHistoy |

—bnalyziz Caze Type
Analysiz Caze Name ITHX Set Def Mame | ITime Hiztomy j

— Initial Conditions —dnalyziz Tope—— — Time History Type
Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State &+ Linear &+ Modal

£ Cortiue fom Stateiat End o o Histen | "’I = Monlingar ™ Direct Integration
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Define—>Analysis Cases...~>Add New Case
Analysis Case Type—>Time History

Analysis Case Data - Linear Modal History

—dnalysiz Caze Tyupe

Analysis Caze Name ITHX Set Def Mame I ITime Hiztary j

— Initial Conditions —dnalyziz Type Time Histary Type

i+ Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State * Linear i+ Modal
=1 Continue fiam State at End of bodel Histon | 'I ' Nonlinear " Direct Integration

Important Mote;  Loads from thiz previous case are inchded in the T e

curent case
¥ Transient ) Static

— Modal Analysiz Caze

' Periodic
Usge Modes from Caze IMDDAL "'I

— Loads Apphed
Load Tupe Load Mame Function Scale Factaor
sccel 7|1 rl|ouzcepe =f[z143E-03

T =

[T Show Advanced Load Pararmeters

— Time Step Data

Mumber of Dutput Time Steps |55EIEI
Output Time Step Size ID.D'I

— Other Parameters

Madal Damping | Constant at 0.05 FodifyShow... |

Cancel I




Analysis Type—>Linear+Modal
Use Modes from Case->Modal Damping:0.05

Analysis Case Data - Linear Modal History

—dnalysiz Caze Tyupe

Analysis Caze Name ITHX Set Def Mame I ITime Hiztary j

— Initial Conditions —dnalyziz Type Time Histary Type

i+ Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State * Linear i+ Modal
=1 Continue fiam State at End of bodel Histon | 'I ' Nonlinear " Direct Integration

Important Mote;  Loads from thiz previous case are inchded in the T e

curent case
¥ Transient ) Static

— Modal Analysiz Caze

' Periodic
Usge Modes from Caze IMDDAL "'I

— Loads Apphed
Load Tupe Load Mame Function Scale Factaor
sccel 7|1 rl|ouzcepe =f[z143E-03

T =

[T Show Advanced Load Pararmeters

— Time Step Data

Mumber of Dutput Time Steps |55EIEI
Output Time Step Size ID.D'I

— Other Parameters

Madal Damping | Constant at 0.05 FodifyShow... |

Cancel I




Analysis Type->Linear+Direct Integration
Co6zUm suresi daha uzundur. (Modal’a gore)

Analysis Case Data - Linear Direct Integration History

—dnalysiz Caze Tyupe
Analysis Caze Name ITH}H Set Def Mame I Time Histary j

— Stiffness to Use —dnalyziz Type Time Histary Type
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— Time Step Data

Mumber of Dutput Time Steps |55EIEI
Output Time Step Size ID.D'I
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Damping | Propartional 0amping adify/Show. .. |
Time Integration | Hilber-Hughes-T aylor MDdif_l.JfSth...l Cancel I




Number of Output Time StepsxOutput Time Step Size =
Hesapta gozonune alinacak kayit suresi

Analysis Case Data - Linear Direct Integration History

—dnalysiz Caze Tyupe
Analysis Caze Name ITH}H Set Def Mame I Time Histary j

— Stiffness to Use —dnalyziz Type Time Histary Type
i+ Zero Initial Conditions - Unstressed State * Linear = Modal

) Stiffiess atEndlof Honlnean Ease | 'I ' Monlinear &+ Direct Integration

Important Mote;  Loads from the Monlinear Case are MOT included
in the current case

— Time Histary kaotion Type
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Usze Modes from Caze IMDDAL "'I

— Loads Apphed

Load Tupe Load Mame Function Scale Factaor
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[T Show Advanced Load Pararmeters

— Time Step Data

Mumber of Dutput Time Steps |55EIEI
Output Time Step Size ID.D'I
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